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اراضی، نقش تعیین کننده ای در برنامه ریزی برای توسعه پایدار شهری دارند از این رو تهیه  پوششهای نقشه 
اطلاع ا   ب ه دس ت آوردن   و  یاتی  عملهای گزارشی، ارائه ردارب نقشه یدور برا سنجش از یها از داده آنها،
ای ن ن وا از    دی  تولای، ماهواره ریتصاوبا دسترسی آزاد به . مهم و ضروریست ،یعلمی ها تیفعالپیشبرد  یبرا
-به دلیل پایش موثر و ارائه راهکارهایی برای افزایش کیفیت مح یط   ها نقشهاستدقت این  ها افزایش یافتهنقشه

های پوشش اراض ی در ش هر ته ران ب ا اس تفاده از تص اویر       ت اهمیت دارد این مطالعه با هدف تهیه نقشهزیس
 یا سهیدر ارائه مقا قیتحق نیا تیاهماست.  نگارش یافته 2023-1989در بازه زمانی  Landsat 5 و8ای ماهواره

ها  خروجی آنکه  . دو ابزاریاستها تهیه این نقشه برایمتلب و  سیستم اطلاعا  جغرافیاییمیان دو نرم افزار
ش هر   یس ت یز تی  ظرف یابی  و ارز نیس رزم  تیریمد ،یشهر یزیر در حوزه برنامه یریگ میتصم یبرا تواند یم

ساخت   شود. نتایج این پژوهش نشان داد، تغییرا  قابل توجهی درطبقا  پوشش گیاهی، فضای انساناستفاده 
ساخت  روندی صعودی داشته در حالی ک ه   مقدارعددی فضای انسان است. و بایر در این بازه زمانی رخ داده

 19/567ها ب ه ترتی ب     اند. نوسان تغییرا  برای این شاخص طبقا  پوشش گیاهی و بایر الگویی نزولی داشته
( کیلومتر مربع محاس به ش د. مق دار پهن ه آب ی نی ز در       64/61 – 17/310( و  32/81 - 45/144(،  23/275 -

متل ب  ، در نرم اف زار  سیستم اطلاعا  جغرافیایی( است. تصاویر بدست آمده از نرم افزار21/0 - 33/1فاصله  
استفاده شد، تا قابلیت های دو نرم افزار در تهیه نقشه پوشش اراضی مقایسه ش ود. مقایس ه تص اویر، مش  ص     

ت ا ح دودی متف او  اس ت.     کرد که روند تغییرا  تمامی طبقا  در دو نرم افزار مشابه بوده اما نتایج عددی 
کیل ومتر مرب ع و    47به میزان  2019بیشترین فاصله عددی محاسبه شده مربوط به طبقه پوشش گیاهی در سال 

کیلومترمربع ب رآورد ش د.    4به مقدار  1989ساخت  در سال  کمترین تفاو  عددی نیز مربوط به فضای انسان
دی را ب ه منو ور تعی ین پوش ش اراض ی در مح دوده ش هر        های مفی تواند، داده نتایج حاصل از این مطالعه می

 تهران در اختیار برنامه ریزان شهری قرار دهد.
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Abstract  Article Info 

Land cover maps play a crucial role in planning for sustainable urban 

development, therefore, their preparation from remote sensing data for 

mapping, providing operational reports, and obtaining information for 

advancing scientific activities is important and necessary. With free access to 

satellite images, the production of this type of maps has increased. The 

accuracy of these maps is important for effective monitoring and providing 

solutions for increasing environmental quality. This study was written with the 

aim of preparing land cover maps in Tehran using Landsat 8 and Landsat 5 

satellite images in the period 1989-2023.The importance of this research lies in 

providing a comparison between the two software Arc GIS and MATLAB, for 

preparing these maps. Two tools whose output can be used for decision-

making in the field of urban planning, land management, and assessing the 

urban carrying capacity. The results of this research showed that significant 

changes have occurred in the vegetation cover classes, built and barren space 

during this period. The numerical value of built-up area had an upward trend, 

while the vegetation and barren areas experienced a downward trend. The 

fluctuation of changes for these indicators was calculated as (19.567 - 23.275), 

(45.144 - 32.81) and (17.310 - 64.61) km
2
, respectively. The amount of water 

area was also estimated in the range (1.33 - 0.21). The output of the images 

obtained from the Arc GIS software was used as the input of the MATLAB 

software to compare the capabilities of the two software in preparing land 

cover maps. By comparing the images, it was determined that the change 

trends of all classes in the two software were similar, but the numerical results 

were somewhat different. The largest calculated numerical distance related to 

the vegetation cover class in 2019 was 47 km
2
, and the smallest numerical 

difference related to the built-up area in 1989 was estimated at 4 km
2
. The 

results of this study can provide useful data for urban planners to determine 

land cover within the city of Tehran. 
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 مقدمه
 اراض ی  و پوش ش  یکاربر رییمهم تغ یها از مؤلفه شدن یو صنعت ینیشهرنش ،دهد می نشان شهری زیست محیط اخیر های یافته
کاهش فض ای س بز و   .(2020demhA ha te ,.) است یافته شیآن افزا تیجهان به شهرها، اهم تیجمع تیبا هجوم اکثر که است 
ک ه   دش و  یم   یص وت  یآل ودگ ، جزایر حرارتی و هوا متعددی مانند آلودگی لا کشم بروز موجب یشهر های محیطدر  باز
اکوسیس تمی مانن د    یایمزا یسبز شهر یفضاها. (2025la he ha te ,.) دنگذار می ریتأث شهروندانعوامل بر سلامت و رفاه  نیا

و فعالی ت  تفک ر،  کردن فض ایی ب رای    فراهممانند کاهش استرس،  یروانشناخت یو کارکردها ، خاکآب ،هوابهبود کیفیت 
اس تفاده از   ب ه  شهروندان یاجتماعاز نور  .(2023lhetets atseetAn ha te., 2020, ntehen u pmts a&  stmns ,.) .دندارآرامش 
و  یریش گ یپ ،یکاهش آل ودگ  مانند یمنافع اقتصادو کند می مشتاق بالا رفتن تعاملا و  یاجتماع انسجام شیافزا ،شهر یفضا

 ,.Khalili et al., 2024; Yu et al) در پ ی دارد  را درآم د و اش تغال   ج اد یو ا دکنن دگان ی، ج ذب بازد ه ا  بیم اری کاهش بروز 

برنام ه   ن د یدر فرآ ینقش مهم   ،اراضیپوشش  تغییرا  عموق ی دقیق و بهزآشکارسا و یو مکان یزمان یبررسبنابراین  .(2024
 .(2024lhetets atseetAn ha te ,.)دارد یعیمنابع طب تیریو مد یزیر

ای م اهواره  ریب ا اس تفاده از تص او    ،یکش اورز  یه ا  نیو زم   یها، من اطق ش هر   جنگل: انواا شاملپوشش اراضی  یبند طبقه
 ،ییک ه ه دف آن شناس ا    کن د  یعم ل م    ا ریی  تغ صیمطالعا  تش    یبرا یمجموعه داده اساس کیبه عنوان  یبند طبقه نیا .است
پوش ش اراض ی    یه ا  نقش ه  س ه یمحقق ان ب ا مقا  . (al., 2020emhA haA ) ن اس ت در ط ول زم ا   نیپوش ش زم    را ییتغ لیو تحل هیتجز
 .(Das et al., 2021) دهند صیرا تش  یگسترش شهر یی وزدا مانند جنگل ر،ییتغ یالگوها توانند یم تلف، م یها دوره

 ب الا رف تن   توس عه حس گرها و  همچن ین  ، ب ودن و گس تردگی ک اربرد آن    دردس ترس ، دور س نجش از  یها دادهپیشرفت 
داده ه ای س نجش از   . (e& ha te.h 2022 )س ت ا ش ده  مطالعا  در این زمینه افزایشسبب  ،ی نرم افزارهای موجودقدر  محاسبات
تش  یص،   منو ور ه ب  که است از مشاهدا  سطح زمین  یطولان دورهیک شامل  ،لندست و سنتینل های اهوارهم دور مانند تصاویر
ب ا  . (lhetsht ha te.h 2025)اس ت  گرفت ه عم وم ق رار    اریاخت در یاراض یکاربرپوشش و  را ییتغ ییایاز پو ینوار  و نقشه بردار

م تل ف،   یه ا  حاص ل از روش  جیدقت نتا یابیو ارز ریافزار پردازش تصو نرم نیتر همچون انت اب مناسب ییها حال، چالش نیا
 انجام شود. این زمینه های بیشتری درنیاز است که پژوهش ،بنابراین است. یهمچنان به قو  خود باق

پ ایش دقی ق و   اهمی ت  ب ر   زیس ت ش هری،   ن ب ر پای داری مح یط   تغییرکاربری اراضی در تهران و تأثیر گسترده آسرعت 
 بن دی پوش ش اراض ی    ای ب رای طبق ه   های پیشین از تصاویر م اهواره  بسیاری از پژوهش .است افزوده تحلیل ساختاری این تغییرا 

پردازش ی می ان ابزاره ای     ی ق ب ه مقایس ه دق   ،هداش ت مرک ز  تبن دی   افزار یا یک الگ وریتم طبق ه   بر یک نرم تنها اما اند استفاده کرده
در تحلی ل تغیی را  پوش ش اراض ی     متل ب   نویسی پیش رفته مانن د   ی برنامهها نازب کاربردبه  علاوه بر این، .اند کردهنم تلف توجه 

ه ای زم انی و مک انی     دهد که اگرچه تحلیل تغییرا  پوشش اراضی در مقی اس  شان مییر نمرور مطالعا  اخ.ندا داشتهتوجه کمتر 
ب ر   ن د. ا پرداختهکمتر افزاری م تلف  های نرم های پردازش تصویر در محیط جام شده، به ارزیابی تطبیقی ابزارها و روشم تلف ان

ب ا اس تفاده از    2023ت ا   1989این اساس، هدف اصلی مطالعه حاضر، تحلیل تغییرا  پوشش اراضی شهر ته ران ط ی ب ازه زم انی     
اس ت. ای ن پ ژوهش ت لاش     متل ب   نویس ی  و زبان برنامه سیستم اطلاعا  جغرافیایی رافزا بندی حداکثر احتمال در محیط نرم طبقه

 .  کندافزاری، دقت محاسباتی هر یک را ارزیابی  دارد ضمن مقایسه نتایج حاصل از این دو محیط نرم
ر از جب  . متل ب  توس عه داد آن را  Math Worksاست ک ه   یانجام محاسبا  عدد یبرا یسینو زبان برنامه کی متلب

 ،زب ان  نی  . ا(ehs u  &tsth 2025 )کن د  یم   یبانیپش ت  یاض  یتواب ع ر  ریو س ا  ریپ ردازش تص و   گنال،یپردازش س ،یخط
و  یدوبع د  یه ا  شنیمینمودارها و ان تا دهد یم را امکان این و به کاربران داردها  داده یمصورساز یبرا ی زیادیها تیقابل
ب ه ط ور    متل ب  ن،ی  ب ر ا  ع لاوه  .تجزی ه و تحلی ل نماین د    خود را به طور مؤثر یها داده ؛کنند جادیبالا ا تیفیبا ک یبعد سه
و امکان استفاده مجدد  شود یمترکیب  Pythonو  C ،C++ ،Fortran ،Javaاز جمله  ،یسینو برنامهی اه نازب ریبا سا کپارچهی

 .(t.t ha te.h 2021 ;  t&aeh 2025 ) کند یم تلف فراهم م یها ستمیها و س از کد را در پلتفرم
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اف زاری متف او  و انج ام مقایس ه تطبیق ی دق ت        یری همزمان از دو محیط ن رم گ نوآوری اصلی این تحقیق در بهره
ترین ابزارهای تحلیل فض ایی در مطالع ا  ش هری و     تواند در شناسایی بهینه محاسبا  تغییرا  پوشش اراضی است که می

  .باشدزیستی مؤثر  محیط
در  اس ت ک ه   حلی ل تغیی را  پوش ش اراض ی    ابزارهای اص لی در ت  از سیستم اطلاعا  جغرافیای سنجش از دور و

 2024ت ا   1994ز س ال  ا (Tahir et al  .2025 پ ژوهش . است داشتهگسترش زیادی  ها آنهای  استفاده از داده های اخیر سال
ک ه من اطق    یب ه ط ور   .اس ت  داش ته گذش ته   ده ه را در طول س ه   یشهر، گسترش بی برنامه منطقه لاهور دهد کهنشان می
ب ه   ریب ا  یه ا  نیمرب ع و زم    ل ومتر یک 198.7 به مس احت  یاهیپوشش گ با ت ریبمربع  لومتریک 359.8در حدود  یمسکون
ه ب ا اس تفاده از   ش د  نوار طبقه بندی ارزیابی صحت همچنین در این پژوهش  .فتیا شیمربع افزا لومتریک 158.5 مساحت

 .اردد دقت %90بیشتر از نشان داد که این طبقه بندی،  سیستم اطلاعا  جغرافیایی
Abebe et al  .2022) در منطق ه  با استفاده از سیس تم اطلاع ا  جغرافی ایی    را پژوهش  2016تا  1986 یها سال نیب

 کش اورزی ک اهش قاب ل ت وجهی    های زم ین  و ، مراتعیسال گذشته پوشش جنگل 30دردهد مینشان  انجام داد که گوبالاتو
 ،زغ ال چ وب   دی  چ وب س وخت، تول  د مانن   انسانیهای  فعالیتو  تیجمع شیبا افزا را ییتغ این ،ی. به طور کلاست داشته

   مرتبط است. یوپیات یگسترش مناطق کشت و سکونت در منطقه گوبالاتو، شمال شرق
ک رد ک ه    دیی  ادعاه ا را تأ  نی  ا Paudel et al. (2016)در نپ ال  نیو پوشش زم   یکاربر را ییبر مطالعا  تغ یرورم

تک ه   مرتبط با تکه ینیشهرنش ژهیبه و -ساخت انسان یها و سازه یزراع یها نیزم شیبا افزا ی چالی/یو برف یپوشش جنگل
 - ینیدر ص در شهرنش    -ی ی زدا و جنگ ل  س تگاه یتک ه ش دن ز   تک ه  ،ها یافتهبراساس این .است یافته هشکا - ستگاهیشدن ز
 یمش ابه  یه ا  افتهی. دهند یرا ارائه م ستمیاکوس یاتینپال است که خدما  ح یعیمنابع طب داریعه پاتوس یبرا یجد یدیتهد
از جمل ه کاتمان دو،    ،یش هر  یه ا  در هس ته  ژهی  ب ه و  ذش ته، س ال گ  30را در  نیو پوشش زم یکاربر سابقه یب را ییکه تغ

خ ود از   لی  و تحل هی  در تجز (Khanal et al  .2019به عنوان مث ال   است شده در مطالعا  موجود گزارش کند، یبرجسته م
از  شیب   2018ت ا   2000 یاه سال نیب یکه مناطق مسکون دهند یدر دره کاتماندو گزارش م یشهر ی یرشد تار یالگوها
 412 ب ا  یس ال تقر  30در ع ر    یکه مناطق ش هر  دهد یگزارش م(Ishtiaque et al  .2017مطالعه مشابه  است شدهدو برابر 

و پوش ش   نیزم   یو ک اربر  ینیعمده از روند شهرنش   کیستماتیس لیو تحل هیمبرم به تجز ازیو به ن اند افتهیدرصد گسترش 
مش اهده کردن د ک ه من اطق     (Thapa and Murayama  2009س اله،   33 یزمان یسر یها . بر اساس دادهکند یاشاره م نیزم
ب ه س رعت    1980داشتند که از ده ه   یا روند رشد آهسته 1970و  1960یها در دره کاتماندو در دهه ساخت  انسان یشهر
در دره کاتماندو،  یشهر را ییتغ یبررس یدر مطالعه خود برا(Haack and Rafter  2006 ن،ی. علاوه بر ااست یافته شیافزا
گ   زارش ش   ده توس   ط  یه   ا افت   هیرا گ   زارش کردک   ه  2000ت   ا  1970 یه   ا س   ال نیب    یدرص   د 450 شیاف   زا

 & BHAGAWAT RIMAL; Ishtiaque et al., 2017; Khanal et al., 2019; Paudel et al., 2016; Thapa مطالع ا  

Murayama, 2009) ینیشهرنش   تهدیدی که با وجود .کند یم دییرا تأ 2000از سال  یقابل توجه رشد شهر شیبر افزا یمبن 
تمرک ز  (هس ته دره کاتمان دو    مطالعا  بر منطقه کاتماندو نیاز ا کی چی، هدارد و رفاه انسان ستمیاکوس ، برخدما عیسر
 ین  یب شیپ   آن را ن ده یآ ،گ ذاران  اس ت یو س زانی  ر برنام ه  ب رای  نیو پوش ش زم    یکاربر را ییغت باوجود اهمیت و کردهن
و  یک اربر  ریی  تغ ییای  درک موج ود از پو  قی  تعم یبرا تر یقو یعلم طالعا مطالعا  بر لزوم م نیحال، ا نیبا ا .اند کردهن

توس عه   یه ا  برنامه یو اجرا یطراح یبرا یهرش زانیر و برنامه رندگانیگ میتصم استمداران،یس تیهدا ی، برانیپوشش زم
 (Wang et al., 2020). داشتند دیتوافق و تأک دار،یپا

آین ده  متلب در محاسبا  پوشش اراضی علاوه بر نشان دادن وضعیت موجود مناطق مطالع اتی، جنب ه    از نرم افزار استفاده
بررس ی   2020وضعیت پوش ش اراض ی را ت ا س ال      ،در پاکستان(Ullah et al  .2025. برای نمونه، داردبرای سال های آتی نگری 
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ارائ ه  ، در صور  ادامه یافتن وضعیت موج ود  2050کرده و یک رویکرد پیش بینانه برای پوشش اراضی منطقه مطالعاتی تا سال 
ب ر س اکنان محل ی    تحقیقا  آینده باید پیامدهای گسترش مناطق مسکونی و گرمایش ش هری را   این محققان، اعتقادبه . کرده اند

. ای و مل ی ت دوین گ ردد    های پاس گو به تغیی را  اقلیم ی در س طون منطق ه     ریزی شهری همراه با سیاست بررسی کرده و برنامه
.Choudhury et al  .2023)    ان د و معتقد هنیز با استفاده از متلب وضعیت پوشش اراضی را در آینده برای کشور هن د بررس ی ک رد 
ه ای   ای از داده و تحقیق ا  بیش تری ب رای گنجان دن طی ف گس ترده       کاربردی است بینی وضعیت پوشش اراضی متلب در پیش
تفاده از ابزارهای مبتنی بر ی ادگیری ماش ین لازم   بندی جامع با اس برای ایجاد یک طبقه طبقا  پوشش اراضی های خاک و کلاس

 ه ا  آنازدی دگاه  وضعیت پوشش اراضی را با استفاده از متلب درشهرهای م تلف اروپا بررس ی کردن د و    .Stateczny et al است.
 .ضروری استپوشش اراضی  بندی سازی ترکیبی برای بهبود بیشتر طبقه وجود یک استراتژی مبتنی بر بهینه

 
 پژوهشروش 

 8و  5لندس ت  مورد نیاز شامل  ای ماهواره تصاویر. استگانه شهر تهران  22این پژوهش، مناطق محدوده مطالعاتی در 
بررس ی   ب رای . ش دند پردازش  سیستم اطلاعا  جغرافیاییدریافت شده، سپس به عنوان ورودی در نرم افزار  USGSاز سایت 

، 1989س اله ش امل    دهدر ب ازه ه ای زم انی    و  گردی د انت  اب   (1989-2023س اله    34دوره زمانی ، تغییرا  پوشش اراضی
بررس ی آخ رین    ب رای نیز  2023سال  ای ماهواره . در ادامه تصاویرشدندمقایسه  ای ماهوارهتصاویر این ، 2019و  2009، 1999

 دهد می شانرا ن روش پژوهش یندآفر ،1شکل  افزوده و مقایسه گردیددوره قبلی  4تصاویر  تغییرا  اقلیمی به

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ب رای   ده د  م ی را نم ایش   USGSدریاف ت ش ده از س ایت     ای م اهواره اطلاعا  موبوط به تصاویر  1جدول شماره 
ش اخص   ه ا  آندر برآورد میزان سبزینگی، ماه های جولای و آگوست ک ه   به ویزه پیشگیری از بروز تداخل در محاسبا 

  انت اب شدند.( 2023-1989 ساله  34برای دوره مطالعاتی گی در مقدار حداکثری هستند سبزین

 
 (USGS   SUSU .2024 دریافت شده از سایت ای¬ماهواره اطلاعا  تصاویر   ۱ جدول

 پوشش ابری ای¬ماهواره نوع تصویر  تاریخ سری زمانی سال
1989 1989-8-29 Landsat 5  درصد20کمتر از 

1999 1999-8-9 Landsat 5  درصد20کمتر از 

2009 2009-7-19 Landsat 5  درصد20کمتر از 

2019 2019-8-16 Landsat 8  درصد20کمتر از 

2023 2023-8-11 Landsat 8  درصد20کمتر از 

 

1989 
1999 
2009 
2019 
2023 

Landsat Images (5,8) Land Cover  

Buildup Area 

Vegetation  

Barren Land  

Water Body  

 فرآیند روش پژوهش   ۱ شکل

MATLAB  
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سیس تم اطلاع ا    اتمس فریک و رادیومتری ک ب ا اس تفاده از ن رم اف زار         ، اص لاحا پوشش اراض ی  بندی طبقهدر 
 طبق ه ش امل   گروهدر چهار  2023و  2019، 2009، 1999، 1989سال های  تصاویر سپس. شد اجرا 10.8ورژن  جغرافیایی
 2 ش دند. ج دول ش ماره    بن دی  دس ته آب س طحی   ن ه په دارایبایر و من اطق   طبقه حاوی مناطق، ساخت  انسانفضای سبز، 

 دهد میرا نشان  نقشه پوشش اراضیاستفاده شده در  بندی طبقهویژگی های چهار 

 
 توصیف طبقا  استفاده شده در نقشه پوشش اراضی   2 جدول

 توصیف پوشش اراضی طبقات
Buildup Area مناطق مسکونی، شبکه حمل و نقل و خدما  تجاری 
Barren Land بایر، دشتهای مینز 

Vegetation  ،کشاورزی، مرتعهای زمینپوشش های گیاهی متراکم و پراکنده، درختان 
Water Body دریاچه، تالاب، رودخانه 

 
اف زاری   ، از دو مح یط ن رم  پوش ش اراض ی  ه ای   ای و تهی ه نقش ه   بندی تصاویر م اهواره  در این پژوهش، برای طبقه

ها و رویکردهای متف اوتی   افزارها از الگوریتم ، استفاده شد. هر یک از این نرممتلبو  سیستم اطلاعا  جغرافیاییم تلف، 
 دارد. کنند که بر فرآیند تحلیل تأثیر بندی پشتیبانی می برای طبقه
 Maximum Likelihood، ب ا اس تفاده از الگ وریتم   سیس تم اطلاع ا  جغرافی ایی   اف زار   در ن رم  ،بن دی تص اویر   طبق ه 

Classification (MLC) ه ا در   کند که توزی ع داده  تحلیل آماری عمل کرده و فر  می  شود. این الگوریتم بر پایه انجام می
ه ای ب ا توزی ع آم اری      هایی با تفکیک طیف ی خ وب و داده   ر محیطدMLC .است (Gaussian) هر کلاس به صور  نرمال

 Richards شود افزارهای سنتی سنجش از دور محسوب می های متداول در نرم مناسب، عملکرد مناسبی دارد و از الگوریتم

& Jia, 2006). هر طبقه از تصویر است راج شده   بردار میانگین و ماتریس کواریانس مانند آماری های دادهاین الگوریتم از
ک ه   کن د  م ی بنابراین، احتمال هر سلول رستر متعلق به هر طبقه محاسبه شده و مش ص  کند میاستفاده  (Signatureاز فایل 

در ن رم    Image Processingدر ای ن مطالع ه، از قابلی ت    یک سلول با بیشترین احتمال ممکن به کدام طبقه اختص ا  دارد. 
( به منوور پ ردازش  Functions  توابع( و TOOLS  هاابزار حاوی تعداد زیادیمتلب استفاده شد. این قابلیت در متلب افزار 

 تصاویر، آنالیز و تصویرسازی است.
می  زان روش  نایی  ک  ردناب  زاری اس  ت ک  ه ب  ه منو  ور مش   ص  Segmentationی  ا هم  ان متل  ب بن  دی تص  ویر در  هطبق  

 Brightness  یا شد  رنگ پیکسلی )Intensity ان د  ش ده پ ردازش  متل ب   این مطالعه بوس یله ی که در . تصاویرشود می( استفاده ،
ای ن   Image Processingب وده ک ه ب ا اس تفاده از قابلی ت       سیستم اطلاعا  جغرافی ایی بدست آمده در نرم افزار  یها نقشه خروجی
سیس تم اطلاع ا    و بدین طری ق امک ان محاس به مج دد مق ادیر ه ر طبق ه محاس به ش ده در           است شدهانجام  ها آنبرای پردازش 
ق ابلیتی   Image Segmenter APPتا دق ت محاس با  در ه ر دو ن رم اف زار س نجیده ش ود.         نیز فراهم گردیدمتلب برای  جغرافیایی
امک ان   ،.با تغییر ع ددی ای ن قابلی ت   است( Intensity( شد  رنگ پیکسلی  Thresholdبه منوور تعیین آستانه  متلب است که در 

امک ان مش اهده همزم ان     ،( آنManuallyبه طوریکه با تغییر دستی  راضی فراهم گردیدجداسازی پیکسلی برای هر طبقه پوشش ا
 .کندخطاهای تش یص پیکسلی در نرم افزار را بدین طریق برطرف  تواند میتغییرا  وجود داشته و در نتیجه کاربر 

 

 ی پژوهشها یافته
ش ود، س ه    طور که مش اهده م ی   دهد. همان نمایش می 2023تا  1989تغییرا  پوشش اراضی شهر تهران را در بازه زمانی  2شکل 
ه ای آب ی، ک ه تنه ا در      اند، در حالی که پهن ه  هتشداای  ساله تغییرا  عمده 34در طول این دوره « شده ساخته»و « بایر»، «سبز»طبقه 
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ان د.   داش ته اب ل ت وجهی ن  ان د، تغیی را  ق    همچون دریاچه مصنوعی چیتگر( نمایان شده 2023و  2019های  تصاویر مربوط به سال
 1989ته ران، در س ال   پوش ش اراض ی ش هر     ه ای  نقش ه ب ا توج ه ب ه     .گردد ها بازمی این پهنه ساخت  انسان این موضوا به ماهیت 

بایر در فضای اط راف ش هر ته ران، ش امل غ رب، ش مال غ رب، ش مال         های زمینو  یدریافت که بیشترین میزان مناطق دشتتوان می
 در مح دوده مرک زی ش هر ته ران تمرک ز      س اخت   انسان. بیشتر مناطق است داشته ب ش جنوب شهر وجود شرق و تا حدودی در

 ی و ت ا ح دودی در غ رب و ش رق    در حالی که بیشترین میزان پوشش گیاهی در شمال، شمال ش رق و ب  ش جن وب غرب      دارد
ک ه من اطق   دهد م ی س اله نش ان    10 م انی ش هر ته ران در فواص ل ز    پوشش اراض ی متمرکز است. بررسی روند تغییرا  در  تهران
ب از و فض ای   های زمینمربوط به ساله، مناطق  34این بازه زمانی  به عبار  دیگر در است داشتهی رشد بسیار چشمگیر ساخت  انسان

در  ریب ا  یاز اراض   یمح دود  یه ا  تنه ا ب  ش   2023در س ال  ت به طوری که برای رشد مناطق شهری بوده اسبستری سبز محلی 
 .است داشته یریدر شمال و شرق شهر، کاهش چشمگ ژهیبه و ،ینگیسبز زانیمانده و م یو غرب تهران باقشرق 
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 (2023-1989های پوشش اراضی شهر تهران   نقشه   2شکل 

 
شهر اس ت ک ه   این زادی و چیتگر در غرب آمربوط به دریاچه  شده،ردیابی  آبی اصلی که در شهر تهرانهای  بدنه

(، با توجه به زمان احداث این دریاچه، قابل رؤی ت اس ت.   2023و  2019ی البته دریاچه چیتگر در دو تصویر آخر  سال ها
س اله نش ان    34و تنها رشد ناچیزی را در فاصله زم انی  به صور  کلی شهر تهران دارای بدنه آبی روباز قابل توجهی نبوده 

 غرب تهران است. که علت آن نیز احداث دریاچه روباز چیتگر دردهد می
 در، س بز، ب ایر و پهن ه آب ی     ساخت  انسان طبقهچهار قدار مساحت  بر حسب کیلومتر مربع( برای م 2جدول شماره 

با توج ه ب ه نت ایج     است شدهاست راج  سیستم اطلاعا  جغرافیاییکه از نرم افزار  .دهد مینشان را  1989-2023بازه زمانی 
و  دارن د بیش ترین رش د را در ای ن فاص له زم انی      خت س ا  انساندریافت که مناطق نفوذناپذیر توان  می 1و نمودار  2جدول 
، رش د نس بی   2019. شاخص سبزینگی نیز علیرغم کاهش چشمگیر تا س ال  است داشته باز روندی کاهشیهای زمینشاخص 
گس ترش فض ای س بز ش هری در مح دوده غ رب  چیتگ ر( و مرک زی ته ران           تواند میداشته که علت آن  2023را تا سال 
   ( است.5 منطقه 
 

  کیلومتر مربع( 1989-2023در بازه زمانی  یو پهنه آب ری، سبز، باساخت انسانهای  طبقهمساحت مقدار    2 دولج
 2023 2019 2009 1999 1989 سال پوشش اراضی/طبقات 

 19/567 69/558 15/494 04/420 23/275 ساخت  انسانطبقه 

 64/61 56/88 55/153 39/210 17/310 طبقه بایر

 86/99 32/81 04/82 37/99 45/144 طبقه سبز

 33/1 46/1 25/0 25/0 21/0 پهنه آبی
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 (درصد  1989-2023در بازه زمانی و پهنه آبی  ساخت  انسان ،طبقا  سبز، بایرمقدار فراوانی تجمعی    ۱ نمودار

 
س بز منج ر ب ه    ب از و   یدارن د. ک اهش اراض     دلال ت  ته ران  یشهر ستیز طیبر فشار روزافزون بر مح را ییتغ نیا
 یه ا  در نفوذ آب ب ه س فره   تیهوا و محدود تیفیکاهش ک ،یشهر یدما شیهمچون افزا زیستیمحیطمشکلا   دیتشد
 و Tayyebi et al. (2018) ،Nasehi and Imanpour namin (2020) که در مطالعا  مشابه مانند ی؛ مسائلاست  شده ینیرزمیز

Dehghan Manshadi et al. (2024)  اند.  مطرن شده برنامه یب ینیگسترش شهرنش یاصل یامدهایبه عنوان پنیز 
 

 بحث
می زان تغیی را    تأثیر قابل توجهی در خدما  اکوسیستم شهری دارند که در این مطالع ه   ،تغییرا  کاربری و پوشش زمین
، ک اربری  1و نم ودار ش ماره   2ل ش ماره  با توجه ب ه ج دو   .است دهش بررسی 2023تا  1985کاربری اراضی در بازه زمانی 

ب ه مق دار    1898کیلومتر مرب ع در س ال    23/275دو برابری را نشان داده به طوری که از مقدار  ا حدود یرشدساخت  انسان
درص د از ظرفی ت    80 نزدیک به 2023در سال  دهد می. نتایج نشان است یافته افزایش 2023کیلومترمربع در سال  19/567

در س ال   ر مرب ع کیل ومت  17/310ب ایر از  ه ای   زم ین ابع اد  .است شده تکمیلساخت  انسانتهران توسط عوامل مساحت شهر 
ش اخص   ش ود  م ی مشاهده  2همانطور که در نمودار شماره  .است یافته کاهش 2023 کیلومتر مربع در سال 64/61به  1989
 ن زول  2023در س ال   86/99ب ه   1989ع در س ال  کیل ومتر مرب    45/144داش ته و از مق دار   درص دی   45افتی نیز  سبزینگی
 .است کرده

توس عه من اطق    ب رای زینگی در ش هر ته ران   ببایر و س   های زمینیافته در  سهم کاهش ،دهد مینشان ،ها دادهبررسی 
اف زایش  ب ه ط وری ک ه     ش د س ال اخی ر    34باعث رشد چشمگیر ای ن ش اخص در ط ول     کهه کار رفته است ب ساخت انسان

 .است شده شهری منجر به افزایش سطون نفوذناپذیر و از بین رفتن سطون نفوذپذیر مانند پوشش گیاهی تأسیسا 
 ب ه  ت وان  م ی به بررس ی پوش ش اراض ی پرداخت ه ان د       سیستم اطلاعا  جغرافیاییاز جمله مطالعاتی که با نرم افزار 

 وهشژای ن پ    نت ایج  .در کشور هن د انج ام ش د    Raviرودخانه  زیدر حوزه آب  کهاشاره کرد (Taloor et al  .2021 مطالعه
 یداراب ودن ن واح   لی  ب ه دل  یش مال  یکه ن واح  یبود بطور (-106/0 تا 509/0در فاصله پوشش گیاهی  را ییتغ ،دادنشان 
از  یش تر یبودن د س هم ب   یکش اورز  ه ای  زم ین که ش امل   یو مناطق جنوب داشتند پوشش گیاهی یمقدار کمتر یکوهستان
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، 2022-1985در برزیل نش ان داد در ب ازه زم انی     (Justino et al  .2025مطالعه را به خود اختصا  دادند. پوشش گیاهی 
ک ه  ای  مطالع ه همچن ین در   است شده محققان ینگران که موجباست ( -58/0تا  83/0 در محدوده پوشش گیاهی مقدار 

Duan et al  .2025) س اخت و   ج اد یدر ا ینس ب  شیاف زا  کی   رغمی  علانج ام دادن د،    در پاکس تان  2023 ت ا  1991 سال از
قب ل ش د     ینسبت به س ال ه ا   2023تا سال  ساخت انساننرمال شده فضای شاخص ، شد  2011تا سال  یشهر یسازها
ب ه  داش ته   یش  یافزارون د   زی  در کش ور غن ا ن   (Gyile et al  .2025این شاخص طب ق مطالع ه    زانیدر م رییتغ. داشت یکمتر
، اف زایش در  مط ابق نو ر محقق ان    .است یافته رییتغ مربع ومتریلیک 72 به 1991 سال در مربع لومتریک 42 حدود از که یطور

رابط ه مس تقیم داش ته ک ه در اف زایش ی افتن ن رخ جزای ر         پوشش گیاهی با کاهش ساخت  انساننرمال شده فضای  شاخص
 .(Aslani et al., 2025  مستقیم دارد ارتباطاقلیمی حرارتی، افزایش دمای سطحی زمین و تغییرا  

از جمله مطالعاتی که پوش ش اراض ی را    است شدهانجام متلب نرم افزار  با پردازش تصاویر بارهمطالعا  زیادی در 
در شهرس تان   2015ت ا   2013از س ال   ه ا  آناس ت.   (Hao et al  .2021مطالع ه  اند، کرده این نرم افزار بررسی  با استفاده از

ن د  ه اپرداخت   نیپوشش زم از یبعد سهتصاویر  به ایجادمتلب مدل رقومی ارتفاا و نرم افزار  یها از داده با استفاده ینگچیین
 1یدار هیض لع س ا   چی. از آنج ا ک ه ه    دهن د  ینشان م  به صور  واقعی را  نیپوشش زم رییاطلاعا  تغاین نوا تصاویر،  که

ب ه ط ور    توانن د  ینمودارها م   نیا ن،یبنابرا ؛قابل مشاهده است یبه راحت رییو بدون تغ افتهی رییمناطق تغ عیوجود ندارد، توز
 ،انج ام گرفت ه  متل ب  بیشتر مطالعاتی که با استفاده از  .شونداستفاده  نیپوشش زم یایپو را ییتغ لیو تحل هیتجز یمؤثر برا

 ای مطالع ه در  برای مث ال،  مربوط به قابلیت پیش بینی این نرم افزار در بررسی روند تغییرا  پوشش اراضی در آینده است.
و پیش بینی تغیی را  آین ده دم ای س طح زم ین ب ا رویک رد ش بکه          شبیه سازیانجام دادند، به  (Rehman et al  .2022 که

داد، شبکه عصبی پرسپترون چند لایه هنگامی ک ه   پرداختند. نتایج این مطالعه نشان 2047عصبی در کشور پاکستان تا سال 
. ده د  کند، احتمالا  خروجی تصادفی ب ا دق ت کمت ری ارائ ه م ی      یک مجموعه ای از داده و فرآیندهای آن را دریافت می

ب رای   متل ب  ش بکه عص بی در   روشب ا  در ب نگلادش  را  یحرارت ی ش هر   شاخص واری انس   (Kafy et al  .2022 همچنین
ز و ساله، این مطالعه مش ص ک رد ک ه پوش ش س ب     25های  با تجزیه و تحلیل داده .پیش بینی کرد 2030و  2025های  سال

درصد از مساحت ش هر   40بیش از  و دارند شاخص واریانس حرارتی شهریشهر نقش مهمی در کاهش اثرا   ،منابع آبی
 .دارند ، دمای بیشتری را نسبت به دیگر مناطقساخت  انساندر تابستان به دلیل تراکم بالای مناطق 

 

 
 (درصد  1989-2023 یزمان بازه دری و پهنه آب ساخت  انسان ،طبقا  سبز، بایر را ییتغ روند   2 نمودار
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 و نتایج بدست آمده استفاده شد سیستم اطلاعا  جغرافیاییبرای تحلیل تصاویر متلب از قابلیت نرم افزار  ،در ادامه
ب ا  د. ش  مقایس ه   ، 2023ت ا   1989در س ال ه ای    نقشه پوشش اراضیاز ارزیابی متلب با اطلاعا  نرم افزار  از این نرم افزار
م اف زار  آن الیز تص اویر در ن ر    ،بدست آم د  سیستم اطلاعا  جغرافیاییکه از نرم افزار  پوشش اراضی های نقشهی بکارگیر
  است هآمد 2شکل شماره که خروجی آن در  اجرا شدبر اساس دستورا  تعریف شده در آن متلب 

  

 
 
 
 
 

 (2023-1989  متلبدر خروجی نرم افزار  طبقه مناطق بایرمیزان تغییرا     2 شکل

 
 
 
 
 
 

 (2023-1989  متلبوجی نرم افزار در خر ساخت  انسانمیزان تغییرا  طبقه مناطق    3شکل 

 

 

 

 MATLAB (1989-2023)در خروجی نرم افزار ساخت   طبقه فضای انسانمیزان تغییرات  -3 شکل
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د. در نرا نمایش می دهمتلب شهر تهران در نرم افزار  نقشه پوشش اراضیخروجی بدست آمده از  4و  3 ،2تصاویر
بر حسب آستانه رنگی ک ه ب رای ه ر ک دام از     های  پیکسلاین نرم افزار بر حسب قابلیت تفکیک پیکسلی و همچنین تمایز 

متل ب  که در  الگوریتم و دستوراتیتعداد پیکسل مربوط به هر شاخص مش ص شده و بر اساس  ،است شدهریف تعطیقا  
س فید در ه ر   ه ای   پیکسل. استبر حسب مساحت  کیلومتر مربع( قابل ت مین طیقا  کدام از د مقدار هر نتعریف می شو

بیش ترین مق دار    س بز و ب ایر   طیق ا  . در م ورد  س ت ادر آن سال  ،تصویر نمایانگر مقدار هر کدام از شاخص های نام برده
کاهش یافته به طوری که در س ال  های پیکسلساله، این  34که در بازه زمانی  هبود 1989سال  مربوط به قابل ردیابی پیکسل
 در س اخت   انسانفضای به کمترین میزان تراکم خود در فضای داخلی شهر تهران رسیده اند. در سمت مقابل مقدار  2023

 .  دهند میاین مد  زمان روندی صعودی را نشان 
ک ه ب ا    دهن د  م ی  را نش ان و در نواحی غربی ش هر ته ران    1989در سال فضای بایر ، بیشترین مقدار 2تصاویر شکل
ساله ادامه داش ته   34است در طول این مد  فضای بایر سفید که مبین های پیکسلو روند کاهش  اند شدهرنگ سفید متمایز 

س فید  ه ای   پیکس ل اکثر ده د  م ی نش ان   3و  2به کمترین میزان خود رسیده است. مقایسه تص اویر ش کل    2023ر سال و د
. ب ه عب ار  دیگ ر    ان د  ش ده ج ایگزین   3در ش کل   ساخت انسانطبقه سفید های  پیکسلتوسط  2در شکل  طبقه بایرمعرف 

ک اهش  .اس ت  داش ته  توس عه ش هر نش ینی ک اهش     س اله بواس طه   34ب ش زیادی از مناطق دشتی شهر تهران در این م د   
ق ش مالی، ش رقی و   در من اط طبق ه س بز   و ای ن کاس تی در    اس ت نیز کاملا محسوس  4شاخص سبزیگنی در تصاویر شکل 

قابل رؤیت است علیرغم اینکه توسعه نامحسوس فضای سبز ش هری در ب  ش مرک زی ش هر نی ز      جنوب غربی شهر تهران 
 است. مشهود

به صور  کمی نیز در نم ودار   شود میمشاهده  2عددی که به صور  کیفی در شکل شماره را  تغییمقدار 
مش ابه نم ودار   است آم ده بدس ت  متل ب  در ن رم اف زار   مساحت طبقا  . روندی که در تغییر شود مشاهده می 3شماره 
دیر عددی بدس ت آم ده در   اما مقا است راج گردیده است سیستم اطلاعا  جغرافیاییبوده که از نرم افزار  2شماره 
ر امق د در میزان تغیی را   ده د  م ی نشان  3و  2مقایسه مقادیر جدول شماره . استتا حدودی متفاو  متلب نرم افزار 

کیلومتر مربع نوسان داشته که  20-47بازه  درمتلب و  سیستم اطلاعا  جغرافیاییدر دو نرم افزار مساحت طبقه سبز 
کیلومتر مربع  7-27در حدود بایر  طبقه. نوسان تغییرا  در مورد استدیگر  طبقها دو بیشترین نرخ تغییر در مقایسه ب
فض ای  ل تغیی ر در  ح داکثر و ح داق  در ح الی ک ه   اس ت   آمدهبدست  2009و  1989بوده که به ترتیب در سال های 

تری را با نت ایج  بالاطباق قبلی نوسان کمتر و در نتیجه ان طبقهکیلومتر مربع بوده که نسبت به دو  4و  20ساخت  انسان
 .دهد مینشان  سیستم اطلاعا  جغرافیایی

 
  کیلومتر مربع( 1989-2023در بازه زمانی متلب با استفاده از نرم افزار و پهنه آبی  ساخت  انسانطبقا  سبز، بایر، مساحت مقدار    2 جدول

 2۰23 2۰۱9 2۰۰9 ۱999 ۱989 سال
ییر بیشترین تغ - تغییر مساحت )سال( کمترین

سیستم اطلاعات  با مساحت )سال( در مقایسه
  جغرافیایی

 (2009  20 –( 1989  4 578 574 514 434 279 ساخت  انسانفضای 
 (2019  47 –( 1989  20  52 34 48 71 124 فضای سبز
 (1999  27 –( 2019  7 47 81 128 183 291 فضای بایر
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 ساخت  انسان مناطق تغییرا 

 

 
 بایر مناطق تغییرا 

 

 
 گیاهی پوشش تغییرا 

 (2023-1989 متلب در خروجی نرم افزار  ساخت  انسانطبقه بایر، پوشش گیاهی و می سه نمودار تغییرا  ک   3نمودار 

 

 نتیجه گیری
و آی د  م ی عی و انسانی بدست فرآیندی دینامیک و پیچیده است که از تلاقی سیستم های طبیضی اراششی و پوبررتغییرکا
های اقتصادی، اجتماعی، زیست محیطی در مقی اس  پیامد تواند می مستقیمی بر آب، خاک و هوا دارد. وقوا این پدیده اثر

-2023س اله    34در این مقاله به ارزیابی تغییر پوشش اراضی شهر تهران در بازه زمانی .باشد داشهو جهانی ای  ناحیهمحلی، 
ب ا   د.ش  گیری ان دازه متل ب  و  سیستم اطلاع ا  جغرافی ایی  افزار با دو نرم  پوشش اراضی. میزان تغییرا  ( پرداخته شد1989
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متل ب  را با استفاده از قابلی ت پ ردازش تص اویر ن رم اف زار       پوشش اراضیکه تغییرا   مقاله داخلی، وجه به بررسی محققت
نشان داد اگرچه نت ایج رون د تغیی را  در     ،آنچه از خروجی های این دو نرم افزار بدست آمد نشدیافت  گیری کندْ، اندازه

را در دو ن رم اف زار   متف اوتی   نت ایج ت ا ح دودی    ،ش ده گی ری   ان دازه طبق ا   کم ی  مق دار   دارن د؛  شباهتهر دو نرم افزار
طبق ا   نش ان داد   سیستم اطلاع ا  جغرافی ایی  در نرم افزار پوشش اراضی  به عنوان نمونه، محاسبا  مربوط به .است داشته

در ح الی   ان د  داش ته  تغیی ر + 06/2و  -3/5، -44/1در حدود  با ضرایبی ترتیببه  ساخت انسانپوشش گیاهی، بایر و فضای 
در راس تای  رسد میبه نور  برآورد گردید.+ 07/2و  -2/6، -3/2متلب در نرم افزار ها شاخصتغییرا  برای همین  میزانکه 

نی ز   کارشناس ان  باش د و مفیدتر  تواند می سیستم اطلاعا  جغرافیایینرم افزار  ،دستیابی به نتایج دقیق به لحاظ مقادیر کمی
 کنند.استفاده قرار متلب نرم افزار از طبقا  در پوشش اراضی، مش ص کردن میزان تغییرا   برای تواند می
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